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Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal”

Oberflachenwassermodell

Gliederung

« Aufgabenstellung

e Modellstruktur

* Modellverfahren
 Modellgeometrie

« Modellkalibrierung
 Modellvalidierung

e Testrechnung Starkregenereignis
e Ausblick
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AUfgabe nste| | un g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Auftrag des WSA Berlin an die BAW

Berechnung
der durch verschiedene Sanierungsvarianten bedingten
Veranderungen der Wasserspiegel und der Wellenablaufe
bel
durch Starkregen erzeugtem Hochwasser
In der Haltung des Berliner Landwehrkanals
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AUfga be nste' | un g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®

Oberschleuse 10,50 l 0,375 Wehr im Flutgraben

10,15 «—
l NSK
9,50 < T T 3,40 Schleuse Neukolin
—
seitliche Einleitungen des
Regen- und — | LwK
Mischwassersystems
—
J 1,75
Wehr 0,1 1,675 Unterschleuse

o B B G s LwK — Oberflachenwasser 1D-HN-Modell  seite 4

Wasserbau - Referat W2 - Dipl.-Ing. Bjorn Willamowski - 13.09.2010




M ode' |Stru ktu r Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Oberschleuse 10,50 O(t) l 0,375 Wehr im Flutgraben Q(t)

10,15 «—-
l NSK
9,50 < T T 3,40 Schleuse Neukolln O(1)
E—
seitliche Einleitungen des
Regen- und — LwK e 518 Querprofile im
Mischwassersystems Abstand von 25 m
Q(t) - * 7 Flie3strecken
« 3 Knoten
* 5 Randknoten
1,75 *  Q(t) Abflussganglinie
J l  W(t) Wasserstandsganglinie
Wehr 0,1 W(t) 1,675 Unterschleuse -Q(f)
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Modellstruktur Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal*

Bestandteile: (Wir benotigen ..)

* Ein Modellverfahren (fur die physikalischen Zusammenhéange)

 Modellgeometrie in Langs- und in Querrichtung
(Diskrete Rechenpunkte)

* Eigenschaften der Gewasserberandung und des Fluids
(Parameter)

 Messwerte - Hydrologische Randbedingungen
(Modellrandbedingungen)

Und diese Bestandteile verkntpfen wir zu einem Modell.
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MOdel |Ve rfah ren Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®

BAW eigenes 1D-HN-Modellverfahren CasCade +

e St. Venant — Gleichungen
 Differenzenverfahren nach Preissmann
« Widerstandsgesetz nach Gauckler-Manning-Strickler

« Kompakte, regelmaldige Querschnitte

* Verzweigte Gewasserstruktur

o Keine Vorlanduberstromung, keine Bewuchsproblematik
« (Geringe Wasserspiegelschwankungen

* Modellierungsverfahren fur Kanalhaltungen und ftr
Instationare Fragestellungen
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Mode' |geometrie Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®

5-fach Uberhoht

|
-~ Ergebnis: D

1S

Visualisierung

T S
Grau - Ausgangszustand

Rot - Vergleichszustand
Griun - Fahrrinne

Magenta - Wasserspiegel
/blau - !
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Dauermessste"en am Kanal Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®

Oberschleuse 10,50 \/V/(i) l

0,375 Wehr im Flutgraben

10,15 «—

l NSK
9,50 * 3,40 Schleuse Neukdlln \W(t)

|
Ergebnis: Modellrandbedingungen

LwK

2,0 Abflussmessstelle (Senat) O(t)

Q(t) Abflussmessung
l  W(t) Pegel (Wasserspiegelmessung)

Wehr 0,1 1,675 Unterschleuse /(1)
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Stationére Mode"kalibrierung Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal*
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Stationére Mode"kalibrierung Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal*
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Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal”

Modellvalidierung

Uberpriifung des Modells anhand eines
Wellenversuchs am 22. April 2010

Messwerte und Daten:

 Dauermessstellen (Senat und WSA)
« Wasserspiegelmessungen entlang des LwK (BAW)

* Abflusskontrolimessungen (WSA Brandenburg)
 Berechnung der Zuflussrandbedingungen (WSA und BAW)
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Wel |enve rs UCh Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Auslegen der Druckmessdosen
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Wellenversuch Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Offnen des Wehres im Flutgraben
(Abfluss von 2 auf 10 m3/s erhdht)
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Wel |enve rs UCh Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

. Abflussmessung mittels ADCP
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Wel |enve rs UCh Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Vergleich der Zu- und Abflussganglinien 05:00 -10:00 MEZ
gerechnet und gemessen

zur Bestimmung der Modellrandbedingungen
10

Flutgraben
Oberschleuse

— Durchflussmessung WSA BRB Q zu
Berechnung des Zuflusses mit Wehrformel Q zu

= Niirchfliikemecciinn Sernatemeccctalla N ap

Ergebnls Randbedingungen
A /\W
2 ] w'A)G Ve

Unterschleuse

Durchfluss Q [m?/s]
o

0

05:00:00 05:30:00 06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00
Zeit t [h]
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Simulationsrechnun g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal*

~ | Startzeit: (14.06.2007 00:00| Endzeit: [15.06.2007 23:45 nusgahe

‘Starte Datenbankabfrage Starte Berechnung

& Cascade+ lauft MI=1F3

1 I
15.06.2007 16:00 16.06.2007 12:00
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Modellvalidierun g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®

Zwei Darstellungsarten: W (Zeit) und W (LwK)

mﬁfﬁf Beispielhaft: Wasserstand liber der Zeit
””””” LwK-km 5,0
00000 I 1 cm W(t) - Messungen

32.040 W(t) - MOCIE"

6:00 — 6:30 MEZ

+—>

. Zeit[f]
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M ode' |Va| |d ie run g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal*

Zwei Darstellungsarten: W (Zeit) und W (LwK)

mﬁﬁﬁf Beispielhaft: Wasserstand entlang des LwK

- 06:18 Uhr MEZ

Ilcm

32.040

= Unterschleuse
Oberschleuse

32,020
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Modellvalidierun g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Zweli Filme
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Modellvalidierun g Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®

Ergebnis:
Die Uberpriifung des Modells anhand eines
instationaren Abflussereignisses
in der Kanalhaltung des LwK fuhrte zu einem
sehr zufriedenstellenden Ergebnis.

Das Modell ist geeignet,
derartige Phanomene zu simulieren.
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Sta rkrege nereig n iS Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Herausforderung:
Eignungstest fur
Hochwasserberechnungen im Landwehrkanal.

Solche Ereignisse sind i.d.R. unzureichend dokumentiert
(insbesondere die Regenwasserzulaufe).

Fur die Modellrechnungen liegen keine vollstandigen
Randbedingungen vor und es ist nur eine punktuelle
Kontrolle der Rechenergebnisse moglich.

Testfall: 15./16.06.2007 mit einem Wasserspiegelanstieg
von knapp 50 cm im LwK
(hochster WSP Anstieg in der Statistik seit 2002)
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LwK - km 10,5 W (Oberschleuse UP) - Wasserstandsganglinie
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Zeit t [h]
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Wasserstand W [miiNHN]
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Sta rkrege nereig n | S Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal

Fazit: Das Modell ist grundsatzlich geeignet, durch
Starkregen hervorgerufene Hochwassersituationen im
LwK zu simulieren.

Die Verfugbarkeit und Gute der Randbedingungen
entscheidet maRgeblich die Qualitat der
Modellergebnisse.
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- Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal®
Ausblick SRR =

In Zusammenarbeit mit den Berliner
Wasserbetrieben wird die Datenbasis fur die
Simulation von durch Starkregen
hervorgerufenen Hochwasserereignissen
verbessert.
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Oberflachenwassermodell Mediationsforum ,Zukunft Landwehrkanal*

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Gibt es Fragen?
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