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Die Uferbefestigung in der Regelbauweise
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Wir machen Schifffahrt méglich.
0. Die Randbedingungen fur die Statischen Berechnungen ‘ I
in der Konzeption zum Entwurf HU WsV.de

Sandsteinquader

Europaische Norm:

EN 1997 —EC 7 Eurocode 7:
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Ziegelfiachschicht

Umsetzung in nationales Vorschriftenwerk:

DIN 1054:2010-12
Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

Nachweise der Tragfahigkeit — Bedingung
Versagen durch Verlust der ...

... Festigkeit von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund e Teile der Uferbefestigung,
(Verlust des mechanischen Widerstandes) bei Sanierung: Neue Bauwerksteile der
STR (structural), GEO-2 (Boden, Nachweisverfahren 2) Realisierungsvarianten

Einwirkungen < Widersta

... Gesamtstandsicherheit Tiefer / GroRer Gleitkreis
GEO-3 (Boden, Nachweisverfahren 3)

Destabilisierende Einwirkungen

< Stabilisierende Einwirkungen Oberer / Klelner Gleltkrels

... Standsicherheit von Bauwerksteilen
GEO-3 (Boden, Nachweisverfahren 3)

... Lagesicherheit von Bauwerksteilen Bauteile der oberen Béschungssicherung
(Verlust des Gleichgewichts — nicht der Festigkeit)
EQU (equilibrium)

I EHRD =
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0. Die Randbedingungen fur die Statischen Berechnungen

(Erddruck, horizontaler Anteil aus standigen und veranderlichen Lasten) aufnehmen konnen.

- Der Erdwiderstand vor der Uferwand muss die eingetragenen Beanspruchungen

- Zulassige Beanspruchungen der Bauteile (Ist-Zustand: Unterer Betonkorper,

Holzspundwande) durfen nicht tUberschritten werden,
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0. Die Randbedingungen fur die Statischen Berechnungen

Wir machen Schifffahrt méglich.

Standige und veranderliche Lasten

Destabilisierende Einwirkungen < Stabilisierende Einwirkungen

in der Konzeption zum Entwurf HU
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aufnehmbare Scherkrafte die eingetragenen Beanspruchungen nicht aufnehmen kdnnen
> Zusatzliche Mallnahmen zur Stabilisierung erforderlich.

Der Gleitkreis mit der geringsten Sicherheit verlauft durch den FulRpunkt des tiefsten
(Sicherheit < 1).

Bauteils.
Ein Versagen des Gesamtsystems in tiefen / grof3en Gleitkreisen tritt ein, wenn

Arbeitsgruppe Landwehrkanal
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0. Die Randbedingungen fur die Statischen Berechnungen

in der Konzeption zum Entwurf HU
Standsicherheit von
Bauwerksteilen
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Destabilisierende Einwirkungen < Stabilisierende Einwirkungen
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Bei Schaden an der Uferbefestigung (z.B. an der Ziegelflachschicht oder am unteren
Betonkorper) kdnnen sich obere / kleine Gleitkreise ausbilden.

Ein Versagen tritt ein, wenn die mobilisierten Scherkrafte nicht ausreichend grol3 sind, um
den Beanspruchungen zu widerstehen (Sicherheit < 1).

=> Zusatzliche MalRnahmen zur Stabilisierung erforderlich (z.B. Instandsetzung der

Ziegelflachschicht, Sanierung des Betonkorpers).

Arbeitsgruppe Landwehrkanal
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0. Die Randbedingungen fur die Statischen Berechnungen

Lagesicherheit von
Bauwerksteilen
Kanalwasserstand

Wir machen Schifffahrt méglich.
Kanalsohle

in der Konzeption zum Entwurf HU

4
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- Wirkt das obere Quadermauerwerk als Bauwerksteil zusétzlich stabilisierend oder
- Ist das obere Quadermauerwerk vorrangig eine konstruktive Béschungssicherung ?

> Zur Beantwortung dieser Frage waren zunachst die stabilisierende Einflusse mit den
Nachweisen zur Lagesicherheit der oberen Befestigung (Kippen) zu untersuchen.

L]

Zu Beginn der statischen Berechnungen stand folgende Frage an:

?

Arbeitsgruppe Landwehrkanal
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1. Die statischen Berechnungen bis 09.2011 ‘ﬂ

WSV.de
||‘ - Verwendung bis dahin gultiger Baugrundkennwerte
- Untersuchung an ausgewahlten Einzelfallen

= Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) z @

1. Geotechnische Stellungnahme zu den Uferstandsicherheiten nach DIN 4084 flr verschiedene
Berechnungsannahmen durch die BAW vom 27.06.2007

2. Geotechnische Stellungnahme zum Vergleich von globalem Sicherheitskonzept
(DIN 4084:1981-07 und DIN 1054:1976-11) und neuem Teilsicherheitskonzept (E DIN 4084:2002-11
und DIN 1054:2005-01) durch die BAW vom 14.02.2008

=> Standsicherheit der Uferbauwerke nicht normgerecht nachweisbar

= Hochschule fir angewandte Wissenschaft und Kunst, Prof. Dr. Weihs

Vertrauliche Arbeitsunterlage

1. Forschungsprojekt ,Geophysikalische Untersuchungen am Berliner Landwehrkanal“ vom 09.08.2010
und Ergénzung vom 04.10.2010

2. Gutachterliche Stellungnahme zu den von der GuD Geotechnik und Dynamik GmbH gewahlten
Annahmen 2011

=> Lasteintrag der Baume beeinflusst nicht die Standsicherheit intakter Ufermauern

= Geotechnik und Dynamic Consult GmbH (GuD) 2 @ 4

Bericht Uber die Ergebnisse von Standsicherheitsuntersuchungen an verschiedenen Ufermauerhohen
vom 08.04.2011

=> Standsicherheit im oberen / kleinen Gleitkreis (GEO-3) nicht normgerecht nachweisbar
=> zuséatzlich: Lagesicherheit (EQU: Kippen und Gleiten) nicht normgerecht nachweisbar
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Wir machen Schifffahrt méglich.
1. Die statischen Berechnungen bis 09.2011 Ed!

Anfang 2011: Wasser- und Schifffahrtsamt Berlin

Umfassend abgebildeter Ist-Zustand der Konzeption in Geometrie und Belastung:
- 10,74 km Kanalstrecke LWK + 0,65 km Flutgraben + 0,41 km Wehrgraben

- Im Ist-Zustand 11 unterschiedliche Bereiche aus unsanierter Regelbauweise und den bisherigen
Sanierungsvarianten

- mit unterschiedlichen rickwartigen Gelandehdhen
- mit unterschiedlichen standigen und veranderlichen Lasten (z.B. aus Strallenlage)

=  WasserstraBen-Neubauamt Berlin (fir das Wasser- und Schifffahrtsamt Berlin)

Vertrauliche Arbeitsunterlage

Ermittlung der

- Gesamtstandsicherheiten im tiefen / gro3en Gleitkreis, 2 3 4
- Standsicherheiten im oberen / kleinen Gleitkreis und

- Uberprufung der Lagesicherheiten des oberen Quadermauerwerks, wenn Standsicherheiten im oberen / kleinen
Gleitkreis unzureichend

fir ausgewahlte Lastfalle des Ist-Zustandes auf der Grundlage der DIN 1054:2010-12 und der bis dahin giiltigen
Baugrundkennwerte

=> Die Gesamtstandsicherheit der Uferbauwerke ist auch bei Anwendung der neuen Vorschriften (Eurocode 7) nicht
normgerecht nachweisbar,

=> Die zusatzlich gefihrten Nachweise auf Lagesicherheit des oberen Quadermauerwerks ergeben weit geringere
Sicherheiten als fur die Nachweise im oberen / kleinen Gleitkreis.
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Wir machen Schifffahrt méglich.

1. Die statischen Berechnungen bis 09.2011

Ausgefuhrte statische Berechnungen fur die Bereiche im Ist-Zustand:

2

$

WSV.de

34 1,

Gesamt Ob. Teil Unt. Teil
Bereich Bezeichnung Baume | Lange (m) |[GEO-3 GEO-3 (EQU) |STR, GEO-2
LWK Regelbauweise X 7.855,00
(unsaniert / nach Originalzustand saniert) 2.042,00
Regelbauweise X 1.435,00|saniert
(saniert mit vorgesetzter Stahlspundwand) 481,00
Regelbauweise X 240,00(saniert
(saniert auf Stahlspundwand) 87,00
Regelbauweise X 37,00|stabilisiert stabilisiert ®
(stabilisiert mit Sicherung aus Kleinbohrpfahlen) 467,00 C
Stahlspundwand X 583,00(saniert saniert saniert g
(mit und ohne Verholmung) 1.100,00 >
Verblendete Stahlspundwand X 1.792,00|saniert saniert saniert v
236,00 T
Tragerbohlwand X 140,00|saniert saniert
Winkelstitzwand verblendet 271,00|saniert saniert saniert
Senkrechtufer Beton oder Ziegelmauerwerk X 187,00|ohne Nachw. |ohne Nachw. |ohne Nachw.
331,00
Schragufer mit und ohne FuRsicherung X 1.641,00 - -
Bebauung 2.425,00|ohne Nachw. [ohne Nachw. |ohne Nachw.
Wehrgraben |Stahlspundwand (mit und ohne Verholmung) 95,00|saniert saniert saniert
Senkrechtufer Beton oder Ziegelmauerwerk X 212,00|ohne Nachw. |ohne Nachw. |ohne Nachw.
Schragufer mit und ohne FulRsicherung X 411,00 --- -
Bebauung 94,00{ohne Nachw. |ohne Nachw. [ohne Nachw.
Flutgraben Regelbauweise (unsaniert / nach Originalzustand saniert) X 180,00 ohne Nachw.
Senkrechtufer Beton oder Ziegelmauerwerk X 60,00 ohne Nachw. |ohne Nachw.
Schragufer mit und ohne Fulsicherung X 787,00 --- -
Bebauung X 45,00l]ohne Nachw. Johne Nachw. |ohne Nachw.
232,00

Arbeitsgruppe Landwehrkanal
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Wir machen Schifffahrt méglich.
1. Die statischen Berechnungen bis 09.2011 Ed!

Schlussfolgerungen
!I Die Ergebnisse der vorgenannten geotechnischen Unterlagen stehen im
| Widerspruch zur 100-jahrigen Standzeit der Ufermauern des
= Landwehrkanals:

Die Nachweise im unteren / groBen Gleitkreis sind Uberwiegend nicht mit
normgerechter Sicherheit zu fuhren (Sicherheiten < 1,4).

Die Nachweise im oberen / kleinen Gleitkreis ergeben Uberwiegend rechnerische
Sicherheiten < 1,0 (Eintreten des Bruchzustandes).

Vertra@?mawem@eitsunterlage

=> Die bis dahin gultigen Bodenkennwerte erfassen offenbar nicht die Realitat —
sie sind unter Berucksichtigung der Uber 100jahrigen Standzeit zu ungunstig.

Die ermittelten Lagesicherheiten fur das obere Quadermauerwerk sind geringer 4
als die ermittelten Sicherheiten im oberen / kleinen Gleitkreis.

=> Das Naturstein-Quadermauerwerk wirkt nicht zusatzlich stabilisierend.

Es ist vorrangig eine konstruktive Boschungssicherung, die als Au3enhaut aul3er ihrem
Eigengewicht keine weiteren waagerechten oder senkrechten Auflagerlasten direkt in den
Baugrund eintragen kann (DIN 1054:2010-12, Abschn. A 11.1.1).
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Wir machen Schifffahrt méglich.
1. Die statischen Berechnungen bis 09.2011 Ed!

Verbindliche Festlegungen und
neue maldgebende Bodenkenngrolden

o _ .
sind als Planungsgrundlage fur die

Vertrauliche Arbeitsunterlage

- Konzeption fur den Entwurf HU,
- Entwurfe AU,
- Ausfuhrungsunterlagen

erforderlich!
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘
2. Die statischen Berechnungen des Ingenieurburos wsval
Krebs & Kiefer e

Ende 2011 / Anfang 2012:

Zusatzliche numerische Untersuchungen (Finite-Elemente-Methode, FEM) erfolgen durch
das Ingenieurburo Krebs und Kiefer zur Ermittlung der maligebenden (realistischen)
BodenkenngrofRen fur die statischen Berechnungen der weiteren Entwurfsplanungen.

Vorteile und Nutzen der Finiten-Elemente Methode (FEM):
*Alle statischen Einflussfaktoren werden in einem \
Modell abgebildet (ganzheitliche Betrachtung). ) 7 R

*Die wesentlichen Randbedingungen konnen genauer

% Arbeitsunterlage

1 —

— =

-

berucksichtigt werden (z.B. Geometrie, ‘ |H M ‘L ; zz 22
Materialeigenschaften, Fugen). ,222; :22 | 7 Z :2 :
*Wechselwirkungen Baugrund/Tragwerk wird erfasst. 2;2 22 22 : zz 2
«Last-Verformungsverhalten wird erfasst. :222; :22, 2; | zz ; z

*Vorbelastungen werden berucksichtigt. Abn= v 22/

Ausschnitt FEM-Berechnungsmodell

*Verformungen werden genau ermittelt. )
Abbildung: Ingenieurbiiro Krebs und Kiefer

*Das maldgebliche statische System und der
Versagensmechanismus konnen ermittelt werden.

Arbeitsgruppe Landwehrkanal 1-Festigkeit Bauw.teile, 2-Gesamtstandsicherheit / gr. Gleitkreis, 3-Standsicherheit Bauw.teile / kl. Gleitkreis, 4-Lagesicherheit Bauw.teile Folie 14 von 25



Wir machen Schifffahrt méglich. ‘
2. Die statischen Berechnungen des Ingenieurburos WSle
Krebs & Kiefer e

Berechnungsarten:

*Ruckrechnung der BodenkenngrofRen anhand maximaler vorhandener Lastsituationen
(z. B. hohe Uferboschungen, Probebelastungen) - Sicherheit = 1,0,
Ziel: Ermittlung der mafigebenden (realistischen) Bodenkennwerte.

*Rechnerische Annaherungen an den Bruchzustand im oberen / kleinen Gleitkreis durch o-
c-Reduktion, Ziel: Ermittlung des vorhandenen Sicherheitsniveaus.

Vertrauliche Arbeitsunterlage

Phase displacema nts [Pu|

Masimum value = 60.13 kjm® (Element B18 at Nede 4282) ‘ Maximum valuz = 0.4531 m {Element 360 at Mode 5925)

Minimum value = -605.7 kNjm? (Element 815 at Node 2892)

QS 1, Vertikalspannungen Regelquerschnitt QS1 Regelquerschnitt, Verformungen nach ¢-c-Reduktion, globale Gesamtstandsicherheit
Lasten: Verkehrslast A= 5 kN/m? Sunk 0,4 m, Grundwasser (GW) 32,4 mNN  (tjefer Gleitkreis): 1 = 1,4 ohne Wasserdruckdifferenz und n =1,3 mit Wasserdruckdifferenz
Lasten: Verkehrslast A = 5 kN/m?, Sunk 0,4 m, Grundwasser (GW) 32,4 mNN

Abbildungen: Ingenieurblro Krebs und Kiefer
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Wir machen Schifffahrt méglich.

2. Die statischen Berechnungen des Ingenieurburos ‘ﬂ
Krebs & Kiefer

WSV.de

Querschnitt | Bezeichnung Zielsetzung o
QS 1 Regelquerschnitt, Uferhdhe 33,7 mNN Ausgangsquerschnitt %
QS 2 Erhohtes Ufer, Uferhohe 36,0 mNN Typische erhohte Uferboschung im%
Bereich von Brucken, RUckrechnun%
Bodenkenngrofien <
QS 3 Probebelastung 1989, Uferhdhe 33,7 mNN Nachrechnung der durchgefiihrten %
Probebelastung, Ruckrechnung E’
Bodenkenngréfen E
QS 4 Regelquerschnitt mit Baum, Einfluss der Baumlasten im
Uferhdhe 33,7 mNN Regelbereich
QS 5 Erhdhtes Ufer mit Baum, Einfluss der Baumlasten bei erhéhtem
Uferhohe 36,0 mNN Ufer
QS 6 Mittlere Uferhdhe mit anschliel3ender Erganzende Abschatzung der

Arbeitsgruppe Landwehrkanal

Gelandeneigung, Uferhohe 35,0 mNN,
Gelandeneigung 1:3

Sicherheiten
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘
2. Die statischen Berechnungen des Ingenieurburos Wswl
Krebs & Kiefer e

|I~ Untersuchungsergebnisse (02.2012):

Ergebnis der Rickrechnung der Probebelastung:

- Erhéhung der Scherfestigkeit fur Auffilllung:  Bandbreite nach EAU fir
lockere feinkérnige Mittelsande:

Reibungswinkel: ¢ =30,0° - 32,5° 30,0° - 32,5°,

Kapillarkohasion: c¢',, =2 kN/m? = 4 kN/m? 2 - 6 kKN/m?

Werte liegen noch innerhalb der Bandbreite der Erfahrungswerte nach EAU flr
vergleichbare Béden.

Vertrauliche Arbeitsunterlage

0 ]
nts |Pul
Maximum value = ent 1405 at Node 15256)

QS 3 Ruckrechnung Probebelastung (1300 kN),
Verformungen nach ¢-c-Reduktion

Abbildung: Ingenieurbiiro Krebs und Kiefer
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘
2. Die statischen Berechnungen des Ingenieurburos Wswl
Krebs & Kiefer e

=> Der untere Teil der Ufersicherung ist fur die Gesamtstandsicherheit entscheidend. Hier
besteht Sanierungsbedarf.

=> Das obere Quadermauerwerk wirkt nicht zusatzlich stabilisierend sondern vorrangig als
Oberflachensicherung und Verwitterungsschutz. Die Standsicherheit des oberen Teils der
Uferbefestigung wird durch die Scherfestigkeit des Bodens erreicht.

=> Zusatzliche Stabilisierungsmalinahmen sind an der oberen intakten Ufersicherung nicht
erforderlich.

Vertrauliche Arbeitsunterlage

=> Uferhohe bis 35,0 mNN:
Ist die untere Ufersicherung intakt bzw. saniert, kann eine normgerechte Standsicherheit
(> 1,4) fur die obere Ufersicherung nachgewiesen werden.

=> Uferhohen uber 35,0 mNN:
Reduziertes Sicherheitsniveau (1,2 .. 1,4), unter Berucksichtigung der langen Standzeit und
eines Bestandsschutzes ausreichend, wenn
- zunachst die untere Ufersicherung saniert wird,
- lokale Schwachstellen, Mangel oder Schaden der oberen Ufersicherung saniert werden,
- die obere Ufersicherung beobachtet und gewartet wird.
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘
2. Die statischen Berechnungen des Ingenieurburos I

Krebs & Kiefer — WsV.de :
=> Baume haben keinen negativen Einfluss auf U
die Standsicherheit der Ufersicherung. : e

Ein statisches Modell fur Baume
wird vorgeschlagen.

Ersatzlast g -gknN/m?

obere Ufersicherung

wurzelter Boden gy = 5kN/m?

ronit

", £ r 7 kN/m
o

ANy GW +32,10

7
"/ | §—— Nolzspundwand
7

Vertrauliche Arbeitsunterlage

Statisches Modell Baume

Abbildung: Ingenieurburo Krebs und Kiefer

=> Wesentliche Abweichungen von den betrachteten Querschnitten mussen in weiteren
Entwurfsplanungen noch untersucht werden (z.B. angrenzende Gebaudelasten).

Die im Rahmen der Grundlagenermittlung vorgelegten Ergebnisse erganzen die
Arbeitsgrundlage fur die weiteren Entwurfsplanungen und geben einen Ausblick auf
den voraussichtlich erforderlichen Umfang zusatzlicher Sanierungsmafinahmen.
Sie ersetzen nicht die noch notwendigen statischen Berechnungen im Rahmen der

]
= weiteren Entwurfsplanungen!
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Wir machen Schifffahrt méglich.
3. Die Schlussfolgerungen fur die Bearbeitung der Konzeption ‘ﬂd
zum Entwurf HU und fiir die weiteren Entwurfsplanungen WSV.de

Fur die Konzeption zum Entwurf HU:

=> FUr die Standsicherheit der oberen Uferbefestigung der Regelbauweise 3 sind
mit den modifizierten Bodenkennwerten keine weiteren Nachweise erforderlich.
FUr alle (auch bereits sanierten) Bereiche mit oberer Uferbefestigung in
Quadermauerwerk ist aber
- die Uberprufung und ggf. Instandsetzung der Ziegelflachschicht
und des Betonkorpers sowie
- die Verfugung des Quadermauerwerks erforderlich.

Vertrauliche Arbeitsunterlage

Die Standsicherheitsnachweise fur die obere Uferbefestigung erfolgen
im Zuge der weiteren Entwurfsplanung
far die SanierungsmalRnahmen (Entwuirfe AU und Ausfuhrungsplanungen).
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Wir machen Schifffahrt méglich.

3. Die Schlussfolgerungen fur die Bearbeitung der Konzeption

zum Entwurf HU und far die weiteren Entwurfsplanungen
Ausgefluhrte statische Berechnungen fur Realisierungsvarianten:

I nicht mehr erforderlich

R fir Realisierungsvarianten ausgefuhrt

$

WSV.de

2 34 e

Gesamt Ob. Teil Unt. Teil
Bereich Bezeichnung Baume | Lange (m) |[GEO-3 GEO-3 (EQU) |STR, GEO-2
LWK Regelbauweise X 7.855,00
(unsaniert / nach Originalzustand saniert) 2.042,00
Regelbauweise X 1.435,00(saniert =
(saniert mit vorgesetzter Stahlspundwand) 481,00 O
Regelbauweise X 240,00|saniert —
(saniert auf Stahlspundwand) 87,00 <
Regelbauweise X 37,00]|stabilisiert P
(stabilisiert mit Sicherung aus Kleinbohrpfahlen) 467,00 (&)
Stahlspundwand X 583,00(saniert saniert saniert S
(mit und ohne Verholmung) 1.100,00 ®
Verblendete Stahlspundwand X 1.792,00|saniert saniert saniert ©
236,00 )
Tragerbohlwand X 140,00|saniert _@
Winkelstitzwand verblendet 271,00|saniert saniert saniert
Senkrechtufer Beton oder Ziegelmauerwerk X 187,00|ohne Nachw. |ohne Nachw. |ohne Nachw.
331,00
Schragufer mit und ohne FuBsicherung X 1.641 ,00- -
90,00
Bebauung 2.425,00|ohne Nachw. [ohne Nachw. |ohne Nachw.
Wehrgraben |Stahlspundwand (mit und ohne Verholmung) 95,00|saniert saniert saniert
Senkrechtufer Beton oder Ziegelmauerwerk X 212,00|ohne Nachw. [ohne Nachw. |ohne Nachw.
Schragufer mit und ohne Ful3sicherung X 411,00 --- -
Bebauung 94,00/ohne Nachw. [ohne Nachw. [ohne Nachw.
Flutgraben Regelbauweise (unsaniert / nach Originalzustand saniert) X 180,00
Senkrechtufer Beton oder Ziegelmauerwerk X 60,00|]ohne Nachw. |ohne Nachw. |Johne Nachw.
Schragufer mit und ohne Ful3sicherung X 787,00 --- —-
Bebauung X 45,00(ohne Nachw. |ohne Nachw. |ohne Nachw.
232,00
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Wir machen Schifffahrt méglich.
3. Die Schlussfolgerungen fur die Bearbeitung der Konzeption ‘dl
zum Entwurf HU und fiir die weiteren Entwurfsplanungen WsV.de

Zusammenstellung der durch Realisierungsvarianten zu sanierenden Bereiche (nach Tabelle):

Unterer Teil der Regelbauweise (unterschiedliche Realisierungsvarianten): 10.077 m

- Landwehrkanal: ~ 7.855 m (mit Baumen) + 2.042 m (ohne Baume) = 9.897 m
- Flutgraben: 180 m (mit Baumen)

=> Ausgefuhrte statische Nachweise: Bauteile ﬂ Gesamtstabilitat 2

Oberer Teil der Regelbauweise (Ziegelflachschicht, Fugenpflege): 12.724 m

Vertrauliche Arbeitsunterlage

- Landwehrkanal:  12.644 m (mit und ohne Baume)
- Flutgraben: 180 m (mit Baumen)

=> Erforderliche statische Nachweise: Keine (nach Modifizierung der Bodenkennwerte)

Schragufer mit und ohne Ful3sicherung (Neuaufbau bei Schaden): 2.929 m

- Landwehrkanal:  1.641 m (mit Baumen) + 90 m (ohne Baume) = 1.731 m
- Wehrgraben: 411 m (mit Baumen)
- Flutgraben: 787 m (mit Baumen)

=> Ausgefuhrte statische Nachweise: Gesamtstabilitat 2
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Wir machen Schifffahrt méglich.
3. Die Schlussfolgerungen fur die Bearbeitung der Konzeption ‘dl
zum Entwurf HU und fiir die weiteren Entwurfsplanungen WsV.de

' Die modifizierten Bodenkennwerte gelten nur fur die Nachweise im oberen / kleinen
Gleitkreis 3

=

- Im Ist-Zustand haben die modifizierten Bodenkennwerte auf die
Gesamtstandsicherheit im tiefen / grol3en Gleitkreis keinen Einfluss.

=> Stabilisierungsmalinahmen sind zur Erreichung einer normgerechten
Gesamtstandsicherheit erforderlich.

Vertrauliche Arbeitsunterlage

- Auf die bereits ausgefuhrten Nachweise zur Gesamtstabilitat 2 und die ermittelten
Bauteilabmessungen ﬂ der Realisierungsvarianten haben die modifizierten
Bodenkennwerte keinen Einfluss.

Eine Uberarbeitung der Bauteilabmessungen ist im Rahmen der Konzeption zum
Entwurf HU deshalb nicht erforderlich.

Arbeitsgruppe Landwehrkanal
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Wir machen Schifffahrt méglich.
3. Die Schlussfolgerungen fur die Bearbeitung der Konzeption ‘dl
zum Entwurf HU und fiir die weiteren Entwurfsplanungen WsV.de

FUr die weiteren Entwurfsplanungen:

=> Fur die jeweiligen konkreten ortlichen Bedingungen und in Abhangigkeit von der spateren
Realisierungsvariante sind ggf. noch zusatzliche Nachweise erforderlich.

Fur die Ausfuhrungsplanung und Baudurchfihrung:

=> Herstellung einer intakten Regelbauweise durch
- eine standsichere und gebrauchstaugliche Unterwasserkonstruktion,
- eine schadensfreie Ziegelflachschicht und
- ein vollstandig verfugtes Mauerwerk

Vertrauliche Arbeitsunterlage

=> Verringerung des Sanierungsumfangs der Uferbereiche des Landwehrkanals gegenuber
den bisherigen Annahmen durch
- Reduzierung der Eingriffe in den landseitigen Naturraum und in Flachen Dritter
- Erhaltung der Ansicht des Baudenkmals oberhalb des Wasserspiegels
- Verminderung des Ressourceneinsatzes

=> Verbesserung der Realisierbarkeit durch Reduzierung des Konfliktpotentials
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

WSV.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

i - . Lo N | b : Jr“..
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